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รูปท่ี 2 สภาพความเสียหาย 

 

 

 



 

4.1 การสํารวจลักษณะภูมิประเทศ

จากการลงพ้ืนท่ีสํารวจสภาพถนนสายดังกล�าวแล�ว
ทรุดตัวบริเวณคันคลองชลประทาน 
ต้ังสมมุติฐานของแนวสํารวจให�สอดคล�องกับความเสียหายท่ีเกิดข้ึน
การกําหนดตําแหน�งติดต้ังเครื่องมือต�อไป

ลักษณะทางธรณีวิทยาโดยรวมจะเป2นดินตะกอนชาย
เหนียว ทรายแป3ง และทรายละเอียดของท่ีลุ�มราบน้ําข้ึนถึง
4) 

1

2

3

4
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รูปท่ี 3 Flow Chart 

 

การสํารวจลักษณะภูมิประเทศ 

จากการลงพ้ืนท่ีสํารวจสภาพถนนสายดังกล�าวแล�ว พบป7ญหาถนนเกิดความเสียหายหลายช�วงเนื่องจากเกิดการ
 ท้ังนี้ทางคณะทํางานได�วิเคราะห9จากสภาพพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเกิดการเสียหายและได�

ต้ังสมมุติฐานของแนวสํารวจให�สอดคล�องกับความเสียหายท่ีเกิดข้ึน จากนั้นทางผู�ขอประเมินจึงดําเนินการในข้ันตอน
การกําหนดตําแหน�งติดต้ังเครื่องมือต�อไป 

ลักษณะทางธรณีวิทยาโดยรวมจะเป2นดินตะกอนชายฝ7=งทะเลโดยอิทธิพลของน้ําข้ึน
และทรายละเอียดของท่ีลุ�มราบน้ําข้ึนถึง ท่ีลุ�มชื้นแฉะ ท่ีลุ�มน้ําขังป?าชายเลนและชวากทะเล

• การสํารวจลักษณะภูมิประเทศ

• การสํารวจด�านธรณีวิศวกรรม

• การวิเคราะห!ด�วยวิธี FEM

• สรุปผลและวิธีการซ+อมแซม

 

พบป7ญหาถนนเกิดความเสียหายหลายช�วงเนื่องจากเกิดการ
ท้ังนี้ทางคณะทํางานได�วิเคราะห9จากสภาพพ้ืนท่ีบริเวณท่ีเกิดการเสียหายและได�

จากนั้นทางผู�ขอประเมินจึงดําเนินการในข้ันตอน

ฝ7=งทะเลโดยอิทธิพลของน้ําข้ึน-น้ําลง ซ่ึงพบว�าเป2นดิน
ท่ีลุ�มน้ําขังป?าชายเลนและชวากทะเล (รูปท่ี 
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รูปท่ี 4 แผนท่ีธรณีวิทยาและบริเวณถนนท่ีเสียหาย 
 

4.2 การสํารวจด1านธรณีวิศวกรรม 

4.2.1 วิธีการสํารวจแบบ Resistivity survey 

วิธีการวัดความต�านทานไฟฟ3าอาศัยการปล�อยกระแสไฟฟ3าลงไปใต�ดินจากข้ัวไฟฟ3าสองข้ัวและวัดความ 
ต�างศักย9ไฟฟ3าท่ีเกิดข้ึนบนผิวดินระหว�างข้ัวความต�างศักย9อีกสองข้ัว (รูปท่ี 5) วิธีการนี้จะวัดความสามารถในการ
ต�านทานไฟฟ3ารวมของดินหรือหินและปริมาณของเหลวรวมถึง ความสามารถในการนําไฟฟ3าของของเหลวในช�องว�าง
ในเนื้อดินหรือหิน 

 

บริเวณถนนท่ีเสียหาย 



 

วิธีนี้สามารถใช�ในการวัดความต�านทานไฟฟ3าในแนวด่ิง
ของชั้นดินหรือหินและสามารถใช�ในการวัดความต�านทานไฟฟ3าในรูปแบบ
ข�อมูลชั้นดินหรือหินในแนวด�านข�างและแนวด่ิงได�พร�อมกัน
ออกไปเรื่อยๆตามความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน
ด�านข�างและชั้นดินหรือหินไม�มีการเอียงเทมากนัก
กําหนดระยะห�างระหว�างข้ัวท่ีแน�นอน
ไปพร�อมกัน ตัวอย�างเช�นการสํารวจหา
ความลึกของการสํารวจจะข้ึนอยู�กับระยะห�างระหว�างข้ัวไฟฟ3าท่ีใช�และคุณสมบัติทางไฟฟ3าของชั้นดินหรือหินบริเวณท่ี
สํารวจ โดยท่ัวไปความลึกจะอยู�ท่ีมากกว�า
นี้ไม�มีข�อจํากัดตายตัวท้ังนี้ข้ึนอยู�ระยะห�างของข้ัวไฟฟ3าและพลังงานท่ีใช�ในการปล�อยกระแสไฟฟ3า
ไม�ค�อยซับซ�อนมากนักแต�ค�อนข�างใช�เวลามากในการป7กข้ัวไฟฟ3าลงไปในดินและการขยายข้ัวไฟฟ3าออกไปหลักจากการ
วัดแต�ละครั้งสําหรับการวัดในแนวด่ิง
ระยะเวลาข้ึนอยู�จํานวนข้ัวไฟฟ3าท่ีใช�
วิธีนี้ไม�ต�องการการประมวลผลท่ีซับซ�อน

รูปท่ี 

ลักษณะของข�อมูลท่ีได�จากการวัดค�าความต�านทานไฟฟ3านั้นมีหน�วยเป2น โอห9ม
ตารางการแปรค�าตามรูปท่ี 6 เพ่ือหาความสัมพันธ9ระหว�างค�าความต�านทานไฟฟ3ากับชนิดของดิน ซ่ึงจาก
ความสัมพันธ9ดังกล�าวสามารถบอกถึงลักษณะของโครงสร�างของดินตามความลึกนั้นๆ
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วิธีนี้สามารถใช�ในการวัดความต�านทานไฟฟ3าในแนวด่ิง (Sounding) ทําให�สามารถหาความลึกและความหนา
ของชั้นดินหรือหินและสามารถใช�ในการวัดความต�านทานไฟฟ3าในรูปแบบ 2 หรือ 3 มิติ
ข�อมูลชั้นดินหรือหินในแนวด�านข�างและแนวด่ิงได�พร�อมกัน การวัดในแนวด่ิงทําโดยการขยายระยะห�างของข้ัวไฟฟ3า
ออกไปเรื่อยๆตามความลึกท่ีเพ่ิมข้ึน วิธีการนี้มีพ้ืนฐานอยู�ท่ีว�าลักษณะของชั้นดินหรือหินไม�ค�อยเปลี่ยนแปลงในแนว

อหินไม�มีการเอียงเทมากนัก ส�วนการสํารวจแบบ 2 หรือ 3 มิติ
กําหนดระยะห�างระหว�างข้ัวท่ีแน�นอน ใช�ในการหาความแตกต�างของความต�านทานไฟฟ3าในแนวด�านข�างและแนวลึก

ตัวอย�างเช�นการสํารวจหา โพรงใต�ดิน การสํารวจบริเวณท่ีปนเปPQอนของชั้นดินจากสารอนินทรีย9
ความลึกของการสํารวจจะข้ึนอยู�กับระยะห�างระหว�างข้ัวไฟฟ3าท่ีใช�และคุณสมบัติทางไฟฟ3าของชั้นดินหรือหินบริเวณท่ี

โดยท่ัวไปความลึกจะอยู�ท่ีมากกว�า 50 เมตร ข้ึนไปจนถึงระดับหลายร�อยเมตร ความลึกของการสํา
นี้ไม�มีข�อจํากัดตายตัวท้ังนี้ข้ึนอยู�ระยะห�างของข้ัวไฟฟ3าและพลังงานท่ีใช�ในการปล�อยกระแสไฟฟ3า
ไม�ค�อยซับซ�อนมากนักแต�ค�อนข�างใช�เวลามากในการป7กข้ัวไฟฟ3าลงไปในดินและการขยายข้ัวไฟฟ3าออกไปหลักจากการ

ด่ิง ส�วนการวัดแบบ 2 หรือ 3 มิติ จะทําโดยการวางข้ัวไฟฟ3าหลายๆ
ระยะเวลาข้ึนอยู�จํานวนข้ัวไฟฟ3าท่ีใช� ส�วนระยะเวลาในการวัดนั้นส�วนใหญ�จะไม�นานหากเครื่องวัดเป2นระบบอัตโนมัติ
วิธีนี้ไม�ต�องการการประมวลผลท่ีซับซ�อน โดยส�วนใหญ�จะทําโดยใช�โปรแกรมคอมพิวเตอร9เป2นหลัก

 

รูปท่ี 5 หลักการของวิธีการวัดความต1านทานไฟฟ@า 
 

ลักษณะของข�อมูลท่ีได�จากการวัดค�าความต�านทานไฟฟ3านั้นมีหน�วยเป2น โอห9ม
เพ่ือหาความสัมพันธ9ระหว�างค�าความต�านทานไฟฟ3ากับชนิดของดิน ซ่ึงจาก

ธ9ดังกล�าวสามารถบอกถึงลักษณะของโครงสร�างของดินตามความลึกนั้นๆ 

ทําให�สามารถหาความลึกและความหนา
ติ ซ่ึงจะสามารถแสดงภาพ

การวัดในแนวด่ิงทําโดยการขยายระยะห�างของข้ัวไฟฟ3า
วิธีการนี้มีพ้ืนฐานอยู�ท่ีว�าลักษณะของชั้นดินหรือหินไม�ค�อยเปลี่ยนแปลงในแนว

มิติ จะวัดความต�านทานโดย
ใช�ในการหาความแตกต�างของความต�านทานไฟฟ3าในแนวด�านข�างและแนวลึก

การสํารวจบริเวณท่ีปนเปPQอนของชั้นดินจากสารอนินทรีย9 เป2นต�น 
ความลึกของการสํารวจจะข้ึนอยู�กับระยะห�างระหว�างข้ัวไฟฟ3าท่ีใช�และคุณสมบัติทางไฟฟ3าของชั้นดินหรือหินบริเวณท่ี

ความลึกของการสํารวจด�วยวิธี
นี้ไม�มีข�อจํากัดตายตัวท้ังนี้ข้ึนอยู�ระยะห�างของข้ัวไฟฟ3าและพลังงานท่ีใช�ในการปล�อยกระแสไฟฟ3า การสํารวจด�วยวิธีนี้
ไม�ค�อยซับซ�อนมากนักแต�ค�อนข�างใช�เวลามากในการป7กข้ัวไฟฟ3าลงไปในดินและการขยายข้ัวไฟฟ3าออกไปหลักจากการ

จะทําโดยการวางข้ัวไฟฟ3าหลายๆ ข้ัวพร�อมกัน
ส�วนระยะเวลาในการวัดนั้นส�วนใหญ�จะไม�นานหากเครื่องวัดเป2นระบบอัตโนมัติ 

อร9เป2นหลัก 

 

ลักษณะของข�อมูลท่ีได�จากการวัดค�าความต�านทานไฟฟ3านั้นมีหน�วยเป2น โอห9ม(Ω) จึงจําเป2นจะต�องใช�
เพ่ือหาความสัมพันธ9ระหว�างค�าความต�านทานไฟฟ3ากับชนิดของดิน ซ่ึงจาก
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รูปท่ี 6 ตารางเปรียบเทียบคBาความต1านทานไฟฟ@าและลักษณะของช้ันดิน 

 
ผลการทดสอบด�วยวิธี Resistivity survey พบว�า บริเวณดังกล�าวเป2นดินเหนียวรองรับใต�ชั้นโครงสร�างทาง 

โดยชั้นดินเหนียวกําลังตํ่านี้ค�อนข�างหนา (ค�าความต�านทานไฟฟ3าตํ่ากว�า 3.50 ohm-m สอดคล�องกับข�อมูลทาง
ธรณีวิทยาของพ้ืนท่ีเช�นกัน ดังแสดงในรูปท่ี 7 (ผลการทดสอบจํานวน 4 จุดในพ้ืนท่ีข�างเคียงบริเวณท่ีเสียหายครั้งนี้) 

 
กม. 5+800 

รูปท่ี 7 ผลการสํารวจด1วยวิธี Resistivity Survey 
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กม. 17+300 

 

 
กม. 9+700 

 

 
กม. 5+300 

รูปท่ี 7 ผลการสํารวจด1วยวิธี Resistivity Survey (ตBอ) 
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4.2.2 วิธีการสํารวจแบบ Screw Driving Sounding Test 

การทดสอบ Screw Driving Sounding Test  (SDS) เป2นเทคโนโลยีท่ีค�อนข�างใหม�จากประเทศญ่ีปุ?น ซ่ึงได�รับ
การสนับสนุนเครื่องมือจาก Japan Home Shield Co.,Ltd. และ Tokyo City University เพ่ือมาใช�ในการทดสอบ
หากําลังรับน้ํ าหนักของดินในสนามในประเทศไทย ในการนี้  ผู� ขอประเมินได�ขอความอนุ เคราะห9ไปยัง
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร9 เพ่ือนําเครื่องมือดังกล�าวมาใช�ในการสํารวจทางธรณีวิศวกรรมในหลายๆโครงการของกรม
ทางหลวงชนบท 

การทดสอบ SDS Test สามารถกดสูงสุดท่ี 1000 N โดยใช� Weight Load เป2นแรงกด เม่ือให�แรงกดจะเกิด
รอบของการหมุน Torque (Ta) , Rod friction (Tf) , Settlement velocity (V) รอบในการหมุนคงท่ี แรงในการ
หมุนจะเพ่ิมระหว�าง 0.25–1.0 kN ดังแสดงในรูปท่ี 8 การทดสอบจะวัดแรงTorque ท่ีเกิดจาก Rod friction (Tf) ท่ี
ระยะทุก 25 cm. เม่ือเริ่มให� Weight Load พร�อมกับแรงTorque จะเกิดแรงต�านของ Rod friction โดยรอบของ
แรง Torque จะเพ่ิมข้ึนตามอ�อน-แน�นของชั้นดินท่ีทําการทดสอบ 

จากการทดสอบ SDS Test ซ่ึงจะให�ค�าเป2น Torque ทุกระยะ 25 cm. แต�ในการใช�งานของประเทศไทย ซ่ึง
นิยมวัดค�ากําลังของดินในลักษณะรับแรงเฉือนแบบไม�ระบายน้ํา หรือ Su ดังนั้น จึงต�องมีการ Calibrate เพ่ือให�
สะดวกต�อการใช�งานก�อน ซ่ึงการ Calibrate นั้นจะเปรียบเทียบค�า Torque ในรูปแบบของพลังงานท่ีใช�ในการกดหัว
เจาะลง 0.25 m. หรือ E0.25 ซ่ึงได�มากจากการสมการดังนี้ 

 
�� = ��� +���	 

เม่ือ  E = พลังงานท่ีใช�ในการกด 

 T = Torque (kN-m) 
 W = Weight (kN) 
จากข�อมูลการทดสอบในสนามของ SDS เม่ือนํามาเปรียบเทียบในลักษณะของ E0.25 vs N (SPT) ซ่ึงได�มาจากการ

ทดสอบ Standard Penetration Test พบว�ามีความสอดคล�องกันค�อนข�างดี และความสัมพันธ9นี้สามารถนําไป
คํานวณหาค�ากําลังรับแรงเฉือนแบบไม�ระบายน้ํา หรือ Su ได�ดังรูปท่ี 9 
  



 

 

รูปท่ี 8 การทํางานของเครื่องทดสอบ
(Japan Home 
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การทํางานของเครื่องทดสอบ Screw Driving Sounding Test

Japan Home Shield Co.,Ltd. & Tokyo City University
 

 

 

Screw Driving Sounding Test 
Shield Co.,Ltd. & Tokyo City University) 



 

รูปท่ี
(Japan Home Shield Co.,Ltd. & Tokyo City University

 

ในการทดสอบด�วยวิธี SDS 
Resistivity Survey ซ่ึงได�ดําเนินท้ังหมด 
(Screw Driving Sounding) ของถนน
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รูปท่ี 9 การเปรียบเทียบผลทดสอบ SDS และ SPT 
Japan Home Shield Co.,Ltd. & Tokyo City University

SDS ผู�ขอประเมินได�เสนอให�ทดสอบในตําแหน�งท่ีใกล�เคียงกับการทดสอบด�วยวิธี 
ซ่ึงได�ดําเนินท้ังหมด 5 จุด ดังแสดงในรูปท่ี 10 และผลการวิเคราะห9การสํารวจด�วยวิธี

นดังกล�าว สามารถประมวลผลออกมาเป2นกราฟ ตามรูป

 
รูปท่ี 10 จุดท่ีดําเนินการทดสอบ SDS  

 

Japan Home Shield Co.,Ltd. & Tokyo City University) 

ผู�ขอประเมินได�เสนอให�ทดสอบในตําแหน�งท่ีใกล�เคียงกับการทดสอบด�วยวิธี 
ผลการวิเคราะห9การสํารวจด�วยวิธี SDS 

รูปท่ี 11 
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รูปท่ี 11 กราฟแสดงความสัมพันธ_ระหวBางคBาหนBวยแรงเฉือนแบบไมBระบายน้ํา(Su) 
และความลึก(DEPTH) 

 
จากรูปท่ี 11 เป2นกราฟจากการแปรผลทดสอบของเครื่อง SDS (Screw Driving Sounding) ท่ีบอกค�าหน�วย

แรงเฉือนแบบไม�ระบายน้ํา (Su) มีหน�วยเป2น kPa เทียบกับความลึกของชั้นดินของถนน มีหน�วยเป2น m โดยรูปนี้เป2น
การรวมค�าท่ีได�จากการทดสอบทุกจุดท่ีมีการวิบัติ ซ่ึงจะเห็นได�ว�าช�วงความลึก 2 เมตร ถึง 12 เมตร มีค�ากําลังรับแรง
เฉือนของดินท่ีตํ่า 
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4.3 การวิเคราะห_ผลการทดสอบด1วยโปรแกรม FEM 

 
ในส�วนของการวิเคราะห9หาสัดส�วนความปลอดภัยจะใช�วิธีท่ีเรียกว�า “วิธีการลดมุมเสียดทานภายในและหน�วย

แรงเหนี่ยวนํา (Phi-c Reduction or Shear Strength Reduction Method) โดยท่ีค�าอัตราส�วนความปลอดภัยเริ่มต�
น (FS Initial) จะมีค�าเท�ากับ 1 หลังจากนั้นในกระบวนการคํานวณจะทําการลดพารามิเตอร9กําลังต�านทานแรงเฉือน
และมุมเสียดทานภายในของดินในสัดส�วนท่ีเท�ากันจนกระท่ังเกิดการวิบัติ ดังแสดงในสมการ 

 

  

tan

tan

input input

reduced reduced

c
Msf

c

φ

φ
∑ = =

  
 
ผลการวิเคราะห9ผลการทดสอบด�วยโปรแกรม FEM ( Finite Element Method) ของถนนดังกล�าว สามารถ

ประมวลผลออกมาตามรูปท่ี 12  และได�สรุปแนวทางการแก�ไขป7ญหา ดังสรุปในตารางท่ี 1 โดยผลการวิเคราะห9ได�
สรุปไว�ในตารางท่ี 2 

 

 
 

รูปท่ี 12 ตัวอยBางการวิเคราะห_และออกแบบด1วยโปรแกรม FEM 
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ตารางท่ี 1 แนวทางในการแก1ไขปfญหา 
 

แนวทางการแก
ไข ข
อดี ข
อเสีย ความเหมาะสม 

การตอกเสาเข็มเย็บด�านข�าง 
 
 
 

- สามารถดําเนินการ
ได�ง+าย ไม+ยุ+งยาก 
- ราคาถูกกว+าการ
ก+อสร�าง Bearing 
Unit 
 

- ราคาต+อหน+วย
ค+อนข�างสูง 
- ควบคุมงาน
ค+อนข�างยาก
เนื่องจากเปNนการ
ตอกเสาเข็มสลับฟPน
ปลา  

เหมาะสมในกรณีไม+มี
เขตทาง 

การก+อสร�าง Berm 
 
 
 

- ราคาถูก สามารถใช�
ดินในพ้ืนท่ีข�างเคียงได� 
- ก+อสร�างง+าย 
- สามารถดําเนินการ
ด�วยหน+วยงานภายใน
กรม 
 

- ต�องใช�พ้ืนท่ีมาก 
อาจติดปPญหาเขต
ทาง 
- อาจต�องถมทาง
ระบายน้ําด�านข�าง
ถนน 

เหมาะสมในกรณีท่ีมี
เขตทาง 

การเสริมกําลังด�วยวัสดุ 
Geosynthetic 
 
 
 
 

- ใช�แรงงานและ
เครื่องจักรไม+มาก 
- ก+อสร�างได�ง+าย 
รวดเร็ว 
- รูปแบบมี
หลากหลาย สามารถ
ประยุกต!ใช�ได�ง+าย 

- ต�องขุดดินลึกเพ่ือ
เสริมกําลัง 
- ราคาค+อนข�างสูง 
-  

เหมาะสม 
ในกรณีท่ีสามารถขุด
ลึกได�มากกว+า 1.0-
1.5 ม 
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ตารางท่ี 2 ผลสรุปการวิเคราะห_การแก1ไขปfญหา 
 

แนวทางการแก1ไข FS (Normal Condition) FS (Worst Condition) 
กรณีไมBเสริมกําลัง 
(ไมBผBาน) 

 
1.23 

 
1.10 

กรณีตอกเสาเข็มเย็บด1านข1าง 
จํานวน 4 แถว 
(ผBาน)  

1.50 
 

1.33 

กรณีการกBอสร1าง Berm 
(ผBาน) 

 
1.50 

 
1.32 

กรณีการเสริมกําลังด1วยวัสดุ 
Geosynthetic 1 ช้ัน 
(ผBาน)  

1.641 
 

1.508 
 

4.4 สรุปผลและวิธีการซBอมแซม 

- จากผลการวิเคราะห9 พบว�า ควรใช�เสาเข็มสี่เหลี่ยม ขนาด 0.22 x 0.22 ยาวไม�น�อยกว�า 9.0 ม จํานวน 4 
แถว ตอกสลับฟ7นปลา @1.0x0.5 ม ในบริเวณท่ีถนนเสียหายและเขตทางจํากัด หรือในกรณีท่ีมีเขตทาง สามารถ
ก�อสร�าง Berm ขนาดกว�างไม�น�อยกว�า 4.50 ม สูงไม�น�อยกว�า 1.5-2.0 ม. ได�เช�นกัน  

- อย�างไรก็ตาม เม่ือพิจารณาความเป2นไปได� และความเหมาะสม เนื่องจากมีข�อจํากัดของเขตทาง และ
พิจารณาในด�านการประหยัดงบประมาณการซ�อมสร�าง ผู�ขอประเมินได� เลือกใช�การเสริมกําลังด�วยวัสดุ 
Geosynthetic ชนิด Geotextile ท่ีมีกําลังรับแรงไม�ตํ่ากว�า 150 kN/m ท้ัง 2 แกน เนื่องจากมีราคาท่ีถูกกว�าการ
ตอกเสาเข็ม โดยรายละเอียดการเสริมกําลัง และคุณสมบัติของวัสดุท่ีเลือกใช�ได�แสดงไว�ในรูปท่ี 13 โดยแบบก�อสร�าง
ได�แสดงไว�ในภาคผนวก 
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รูปท่ี 13 แบบแนะนํา และคุณสมบัติของวัสดุ 
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5. ผลสําเร็จของงาน (เชิงปริมาณ/คุณภาพ) 

 หลังจากท่ีได�ดําเนินการออกแบบแก�ไขการพังทลายของเชิงลาดคันทางด�วยวิธีคันทางเสริมแรง (Reinforced 
Steep Slope; RSS) โดยเสริมกําลังด�วยวัสดุสังเคราะห9 ช�วงกม.ท่ี 4+950 ถึง กม.ท่ี 5+010 ระยะทาง 0.060 
กิโลเมตร ผลสําเร็จในข้ันสุดท�ายของงาน คือ ได�แบบก�อสร�างโครงการแก�ไขการพังทลายของเชิงลาดคันทางพร�อม
ระบบระบายน้ําบริเวณเชิงลาดคันทาง ระยะทางรวม 0.060 กิโลเมตร ท้ังนี้ผู�เสนองานได�ติดตามประเมินผลการ
ออกแบบ ต้ังแต�ในช�วงระหว�างการก�อสร�าง และหลังจากเป�ดใช�บริการไปแล�ว เพ่ือนํามาปรับปรุงแนวทางการออกแบบ
ให�มีประสิทธิภาพมากย่ิงข้ึน 
 

6. การนําไปใช1ประโยชน_/ผลกระทบ 

8.1 สามารถหาสาเหตุของถนนทรุดตัวโดยเร็วโดยใช�วิธีการทดสอบแบบ Resistivity Survey ร�วมกับวิธี 
Screw Driving Sounding Test ซ่ึงสามารถดําเนินการได�รวดเร็ว แม�นยํา และใช�ทรัพยากรบุคคลน�อย  

8.2 สามารถแนะนํารูปแบบ และเทคนิคการซ�อมสร�างถนนท่ีเสียหาย และได�นํารูปแบบท่ีแนะนํานี้ไปใช�ในการ
แก�ไขป7ญหาได�จริง ดังแสดงในรูปท่ี 14 

8.3 สามารถนํากรณีของถนนริมคลองทรุดตัวท่ีมีลักษณะทางธรณีวิทยาคล�ายคลึงกัน โดยนําไปเป2นกรณีศึกษา 
เพ่ือลดความเสี่ยงของถนนในบริเวณลุ�มน้ําปากพนัง (อ.เชียรใหญ� ปากพนัง และพ้ืนท่ีข�างเคียง) โดยใช�แนวคิดของ
โครงการนี้ในการพิจารณาวิธีการออกแบบ 

   

   
รูปท่ี 14 การซBอมสร1างโดยใช1รูปแบบท่ีผู1ขอประเมินแนะนํา 
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รูปท่ี 14 การซBอมสร1างโดยใช1รูปแบบท่ีผู1ขอประเมินแนะนํา (ตBอ) 
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รูปท่ี 15 รูปแล1วเสร็จ 
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7. ความยุBงยากและซับซ1อนในการดําเนินการ 

ปfญหาและอุปสรรค การแก1ไข 
การเสริมกําลังด�วยวัสดุ Geosynthetic อาจ

จําเป2นต�องป�ดการจราจร เนื่องจากต�องขุดดินออกไม�
น�อยกว�า 1.50 – 2.00 ม 

ขุดเป�ดทีละครึ่งถนน เพ่ือให�รถสามารถสัญจรได�
ตามปกติ  

 

 
ข้ั น ต อ น ก า ร ถ ม ดิ น ด� า น บ น ข อ ง วั ส ดุ 

Geosynthetic อาจทําให�แผ�นใยขาดได� เนื่องจาก
เครื่องจักรขนาดใหญ� และมีน้ําหนักมาก 

 

ลดการใช�ขนาดเครื่องจักรในการถมดินบนวัสดุ 
Geosynthetic โดยก�อนการบดอัด หรือก�อนเครื่องจักร
ข้ันต�อไปดําเนินการ ต�องควบคุมอย�างใกล�ชิด โดยให�มี
ความหนาดินมากกว�า 15 ซม ก�อนบดอัด 

 

 

 

 

 

8. ปfญหาและอุปสรรคในการดําเนินการ  
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ข้ันตอนการถมดินด�านบนของวัสดุ Geosynthetic อาจทําให�แผ�นใยขาดได� เนื่องจากเครื่องจักรขนาดใหญ� 
และมีน้ําหนักมาก ซ่ึงแก�ป7ญหาด�วยการลดการใช�ขนาดเครื่องจักรในการถมดินบนวัสดุ Geosynthetic โดยก�อนการ
บดอัด หรือก�อนเครื่องจักรข้ันต�อไปดําเนินการ ต�องควบคุมอย�างใกล�ชิด โดยให�มีความหนาดินมากกว�า 15 ซม ก�อน
บดอัด 

 

9. ข1อเสนอแนะ 

ในงานซ�อมสร�างถนนบนพ้ืนท่ีดินอ�อนนั้น ควรมีข�อมูลดินอย�างเพียงพอเพ่ือใช�ในการประเมินความเสี่ยงต�อการ
วิบัติ หรืออาจใช�ข�อมูลดินจากฐานข�อมูลดินของกรมมาประเมินก�อนการซ�อมสร�าง 

 

10. การเผยแพรBผลงาน (ถ1ามี) 

ใน Website ของสํานักงานทางหลวงชนบทท่ี 11 (สุราษฎร9ธานี) 
 

11. ผู1มีสBวนรBวมในผลงาน 

1.....นายทวีพงษ9 สุขสวัสด์ิ.....  สัดส�วนของผลงงาน .........20%............. 
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ขอรับรองวBาผลงานดังกลBาวข1างต1นเปoนความจริงทุกประการ 

 

ลงช่ือ ................................................ 

(นายพิสุทธิ์  สุทธิพูน) 
ผู1ขอประเมิน 

วันท่ี ........../................../......... 

 
ขอรับรองวBาสัดสBวนการดําเนินการข1างต1นเปoนความจริงทุกประการ (ถ1ามี) 

 
รายช่ือผู1มีสBวนรBวมในผลงาน ลายมือช่ือ 

นายทวีพงษ_ สุขสวัสดิ์  
  
  

 
ได1ตรวจสอบแล1วขอรับรองวBาผลงานดังกลBาวข1างต1นถูกต1องตรงกับความเปoนจริงทุกประการ 

 

ลงช่ือ ................................................ 

(นายโกศล  กาญจโนภาส) 
ผู1บังคับบัญชาท่ีกํากับดูแล 

วันท่ี ........../................../......... 

 
ลงช่ือ ................................................ 

(……………………………………..) 
ผู1บังคับบัญชาท่ีเหนือข้ึนไป 

วันท่ี ........../................../......... 

 

หมายเหตุ  คํารับรองจากผู�บังคับบัญชาอย�างน�อยสองระดับ คือ ผู�บังคับบัญชาท่ีกํากับดูแล และผู�บังคับบัญชา
ท่ีเหนือข้ึนไปอีกหนึ่งระดับ เว�นแต�ในกรณีผู�บังคับบัญชาดังกล�าวเป2นบุคคลเดียวกัน ก็ให�มีคํารับรองหนึ่งระดับได� 
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แบบการเสนอข1อเสนอแนวคิดการพัฒนาหรือปรับปรุงงาน 

 

1. เรื่อง 

การใช1หญ1าแฝกเพ่ือเพ่ิมเสถียรภาพลาดดิน กรณีประยุกต_ใช1ในงานถนนบนพ้ืนท่ีภูเขาสูงเพ่ือลดปfญหาชะ
ล1างพังทลายด1วยวิธีท่ีเปoนมิตรตBอส่ิงแวดล1อม 

 

2. หลักการและเหตุผล 

ป7ญหาการชะล�างพังทลายของเชิงลาดในพ้ืนท่ีสูงเกิดข้ึนในหลายพ้ืนท่ีในประเทศไทย เป2นเรื่องท่ีได�รับสนใจจาก
นักวิจัยทางเกษตรและวิศวกร พบว�าในประเทศไทยพ้ืนท่ีภูเขาสูงมีการสูญเสียจากการชะล�างพังทลายของหน�าดินใน
พ้ืนท่ีสูงท่ีลาดชันมากกว�า 38 ตันต�อไร�ต�อป� (กรมพัฒนาท่ีดิน, 2560) ซ่ึงลาดไหล�เขาบริเวณริมถนนด�าน Backslope 
นั้น มักจะเกิดการวิบัติเสียหายป�ดขวางการจราจรในช�วงฤดูฝน 

จากป7ญหาข�างต�น ผู�ขอประเมินมีแนวคิดท่ีจะเสนอให�ใช�หญ�าแฝก เนื่องด�วยมีข�อดีในด�านระบบรากฝอยท่ี
แข็งแรง และยึดสานกันแน�นระหว�างรากหญ�าแฝก มีทิศทางการเจริญเติบโตของรากในแนวด่ิงลดการรบกวนรากของ
พืชอ่ืน ๆ อีกท้ังยังทําหน�าท่ีเกาะยึดระหว�างเม็ดดิน รักษาความชุ�มชื้นท่ีผิวดิน ลดมลภาวะ ลดการชะล�างพังทลายของ
ดินและการความเร็วของน้ําท่ีไหลท่ีผิวดิน เกิดเป2นประโยชน9ในด�านการรักษาดินและน้ํา ป7จจุบันมีการนําหญ�าแฝกไป
ใช�ในการป3องกันการชะล�างดินมากกว�า 120 ประเทศ ได�มีการศึกษาเรื่องการลดการชะล�างพังทลายของหน�าดินด�วย
การใช�พืช เช�น หญ�าแฝกเพ่ือช�วยในการอนุรักษ9ดิน และลดความเร็วของน้ําในพ้ืนท่ีบริเวณท่ีลาดชัน อีกท้ังมีการ
ประยุกต9ใช�ในด�านอ่ืน ๆ เช�น การปรับปรุงเสถียรภาพเชิงลาด 

 

3. บทวิเคราะห_/แนวความคิด/ข1อเสนอ 

พาณิช วุฒิพฤกษ9 และคณะ ทําการทดสอบความแข็งแรงของดินทรายตะกอนท่ีเสริมรากหญ�า โดยทําการ 
ทดสอบแรงดึงของรากหญ�าแฝก 2 สายพันธุ9 คือ กลุ�มพันธุ9สงขลา 3 และกลุ�มพันธุ9นครสวรรค9 ผลการศึกษาพบว�า 
ค�าแรงดึงของหญ�าแฝกมีแนวโน�มท่ีสูงข้ึนตามอายุการปลูกและข้ึนอยู�กับปริมาณความชื้น ค�าแรงดึงเปลี่ยนไปตาม
ขนาดเส�นผ�านศูนย9กลาง โดยผลทดสอบท่ีได� พบว�า ค�าแรงดึงของกลุ�มพันธุ9สงขลา 3 เท�ากับ 994.42 ถึง 26,682 
มิลลินิวตัน ในด�านการประยุกต9ใช�เชิงวิศวกรรมในการป3องกันการกัดเซาะเชิงลาด อภินิติ กล�าวถึงความแตกต�าง
ระหว�างกัดเซาะชะล�าง (surface erosion) และการพังทลายของมวลดิน (mass movement) ว�า การกัดเซาะชะล�าง
เกิดในระดับต้ืน จากป7จจัยของเม็ดฝน ทําให�เม็ดดินหลุดไปตามความเร็วของน้ําท่ีไหลผิวหน�า ในขณะท่ีการพังทลาย
ของมวลดิน เกิดจากการเคลื่อนตามแนวการเคลื่อนพังท่ีมีความรุนแรงท่ีกระทบต�อชีวิตและทรัพย9สินได�สูง กล�าวได�ว�า
การชะล�างเป2นจุดเริ่มต�นของการพังทลายของมวลดินหรือการเสียเสถียรภาพของเชิงลาดได� 

Chok และคณะ กล�าวถึงทฤษฎีการเพ่ิมกําลังของมวลดินเม่ือเสริมกําลังด�วยรากพืช จากกําลังดึงของรากพืช 
(tensile strength) ร�วมกับคุณสมบัติความเชื่อมแน�น (adhesion properties) ซ่ึงการเสริมกําลังของแรงเฉือนของ


